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1. Rozsah a ucel Studie

1.1. Ugel

Utelom tejto $tudie je:
- znizenie energetickej naro¢nosti osvetl'ovacej siistavy
znizenie emisnych plynov CO,
- skvalitnenie osvetl'ovacej stistavy
- uvedenie do stladu s STN 13201
- zniZenie poruchovosti
- zvySenie pasivnej bezpe€nosti obéanov

- ochrana majetku

Obec ziska nové, Gsporné, moderné, dlhodobo funkéné, regulovatelné a ekologické
osvetlenie. Navrhované nové osvetlenie nebude pomocou novych technologii zat'azovat’ zivotné
prostredie, v porovnani so sti¢éasnym stavom.

Navrh technického rieSenia rekonstrukcie VO vychadza z poznatku zaloZeného na
ekonomickych ukazovatel'och, Ze pri si¢asnom trende zvySovania ceny el. energie a pri starnuti
technickych zariadeni VO je najvyhodnejsie previest nielen nutnt udrzbu jestvujtcich asti VO,
ale zaroven taktieZ previest' vymenu technicky zastaralych svietidiel s velkym el. prikonom a
malou svietivostou za nové technicky dokonalejsie s mensim prikonom el. energie a vi¢sim
efektom svietivosti.

Zaroved zniZi svetelné emisie, kedZe to vyplyva zo samotnej podstaty konstrukcie
svietidla, Takéto rieSenie zabezpeci obCanom okrem uz spomenutej vysiej bezpednosti aj

estetickej8i vzhl'ad obce a isporu finanénych nakladov na prevadzku a na udrbu.

1.2. Ciele projektu

Hlavnym ciel'om projektu je vytvorit' kvalitni a Gspornt stistavu verejného osvetlenia,
ktora bude poskytovat’ bezpecné osvetlenie v obci a zabezpeéi isporu ndkladov obce. Kvalitne
vybudované siet’ verejnych osvetleni v mestich a obciach na Slovenku, zvysuje atraktivnost

naej krajiny a vytvéra priaznivé podmienky pre d’alsi rozvoj nasej krajiny.



gpecifické ciele:

- Prvym $pecifickym cielom projektu je tuspora ndkladov na spotrebu energie pri

prevadzke verejného osvetlenia a tispora nédkladov na jeho tdrzbu — Spotreba elektrickej energie

sa znizi z terajSich 21,838 kW na 6,65 kW, &o predstavuje Usporu energie o 15,188 kW. Kvalitné

a efektivne svetelné zdroje a svietidl4 st garanciou, e nebude dochadzat’ k ¢astym porucham a

poskodeniam, ¢im sa vyrazne zniZia naklady vynaloZené obcou na tudrzbu verejného osvetlenia.
ZMENA

Vykon svetelnych zdrojov instalovanyceh v stistave VO na jestvugicich svetelnyeh bodoch sa 2

QIR RN bt Mg I Caleanar wniibranm ovotaliodeds sl sy ey
838 kKW znizina 3.6 kW, Celko VY kon svetelnveh {'.{.:%.'-'\'E'._"\;' Vid

tane dopnenvch

L

Dude po rexonstruken na grovnr 4.55 kW

- Druhym $pecifickym ciel'om je zvySenie bezpecnosti obyvatel'ov a navitevnikov obce a

znizenie kriminality. Tmavé a neosvetlené miesta s jednym z najvyhl'addvanej$ich oblasti v
obciach, kde dochddza k trestnej ¢innosti. Preto je nevyhnutné vybudovat’ siet’ verejného
osvetlenia, ktord zabezpeCuje neruseny Zivot obyvatel'ov obce a tiez vzbudzuje pocit bezpedia u

navtevnikov obce a tcastnikov cestnej premavky prechadzajtcich obcou.

- Tretim Specifickym ciel'om je podpora ochrany Zivotného prostredia a rozvoja celého
okresu. Modernizované verejné osvetlenie bude mat priaznivy dopad na Zivotné prostredie.

Taktiez bude zabezpecovat’ vyssiu tcinnost’ pri niZsej spotrebe energie.

Rovnako ako hlavny ciel’ aj vietky Specifické ciele sii previazané s aktivitami opatrenia.
PredovSetkym ide o aktivitu zamerant na podporu verejného sektora prostrednictvom budovania

a modernizacie verejného osvetlenia v mestich a obciach.



1.3. Rozsah

Studia svojim rozsahom vychadza z poziadaviek obce a tymi st prioritne modernizacia
osvetl'ovace] stistavy v obci a znizenie energetickej naroénosti osvetl'ovacej sustavy. Zameriava

sa predovietkym na elektrické ,spotrebide”, tj. svietidla a technické vybavenie, umozaujtce

dosiahnut’ dalSie racionaliza¢né efekty.

Zhodnocuje tiez:
- technicky stav svietidiel a svetelnych zdrojov
- Clastocne stav stoZiarov ako aj vyloznikov svietidiel
- technicky stav rozvadzacov

- stavajicu geometriu osvetlovacej sustavy

Pre zhodnotenie celkového stavu verejného osvetlenia mo¥no konstatovat’ nasledovné;

- realny stav osvetlenia a stipajice naklady na energiu si vyziadali zmenu a to postupni
rekonStrukciu jednotlivych Casti a prijatie uspornych rezimov prevadzky, zniZenie poctu
svetelnych bodov z pdvodne instalovanych indtalovanim svietidiel s lep§imi  svetelno-
technickymi parametrami ako povodné a zvySenie poétu svietidiel tam, kde nie je dodrZany
priemerny jas povrchu pozemnej komunikécie a celkovéa a pozdiZna rovnomernost jasu povrchu

pozemnej komunikacie.

1.4. Prostriedok

Utelom je predlozit prvotny nahl'ad na kvalitu osvetlovacej ststavy v obeci a predlozif
kvalifikovany a odborny odhad potreby investiénych prostriedkov na jej modernizaciu, stanovit
kroky, ktoré v stlade s poziadavkami skupiny noriem STN EN 13201 ,»Osvetlenie pozemnych

komunikécii®, zaru¢ia podstatne vyssiu efektivnost’ prevadzky osvetl'ovacej ststavy.

Tento material méze tiez sliZit ako podklad pre pripravu eventualnej rekonstrukcie

verejného osvetlenia podl'a Zakona ¢&. 25/2006 o verejnom obstarévani.,



2. Vstupné data Studie poskytnuté obcou
2.1. Charakteristika obce

Obec:  Oslany ICO: 00318396 Kéd ZUJ: 514292
Kraj:  Trendiansky
OKkres:  Prievidza
Starosta obce: RNDr. Frantisek Szalay
Adresa: 972 47 Oslany, Namestie Slobody 2
email: ocu@oslany.sk
tel.: 046 /5491 101 ; mobil: 0905 840 348

Pocet obyvatelov: 2321
Rozloha obce: 2515 ha

2.2. Technické udaje o stave jestvujuceho osvetlenia

Pocet jednotlivych druhov a prikonov svetelnych zdrojov: 108 (sucasny stav)
7T9ksx 250 W
29ksx 72 W
Rok instaldcie svietidiel: 1990 — 1995
druh pouzitych stoziarov: beténové 8m nad zemou, drevené 8m nad zemou
typ vedenia: vzdusné, holé
Pocet rozvadzadov: 5
hodnota hl. Isti¢a (A) pred elektromerom na jednotlivych odbernych miestach: 50A

Potreba rozsirenia: 25 svietidiel



2.3. Spotreba elektrickej energie na verejné osvetlenie za

posledné tri roky

Spotreba el. Energie za posledné 3 roky:

Rok 2007 82,875 MWh
Rok 2008 86,432 MWh
Rok 2009 85,168 MWh

NéKlady za spotrebovanu energiu za posledné 3 roky:

Rok 2007 6212,78 EUR
Rok 2008 6723,87 EUR
Rok 2009 6 617,88 EUR

Naklady na idrzbu VO za posledné 3 roky

Rok 2007 1198,99 EUR
Rok 2008 1365,89 EUR
Rok 2009 1323,77 EUR



3. Teoreticky rozbor danej problematiky

3.1. Pojem verejné osvetlenie (VO)

V sucasnosti sa poziadavka obyvatel'stva na bezpegnost’ neustale zvySuje. NajdolezitejSou
ulohou verejného osvetlenia je bezpe¢nost’ obyvatelov a téastnikov cestnej premavky. Verejné

osvetlenie svojou funkénost'ou vplyva na vy$siu Grover estetického vzhlladu obce.

Verejné osvetlenie je nepriamo platenou sluzbou obyvatel'stvu miest a obci a pravny vztah k
nemu vyplyva zo Zakon €. 369/1990 Zb. o obecnom zriadeni a Zakona &. 138/1991 o majetku
obci. Z neho pre vlastnika verejného osvetlenia, vyplyvaji poziadavky jeho spravovania,
zabezpeCovania Udrzby a prevadzky v zmysle platnych noriem a predpisov ako aj viest
technicko-hospodarsku evidenciu. K tymto povinnostiam patri aj obnova osvetlenia so zretelom

na zabezpelenie ochrany zdravia, majetku a bezpe&nosti 0sdb.

Pod pojmom verejné osvetlenie obce, mesta, je preto potrebné chapat’ nie iba samotné
technické zariadenie (osvetlovacie telesi, rozvadzace), ale tiez subor savisiacich &innosti
zabezpeCujicich ich efektivne vyuZivanie v prospech obyvatel'stva, ktoré samosprava

zabezpecuje.
3.2. Poziadavky na osvetlenie podl’a STN-EN

Sustava verejného osvetlenia je elektrické zariadenie podliehajice vSetkym bezpeénostnym
predpisom a odporti¢aniam, tykajucich sa prevadzky elektrickych zariadeni, Stustava by mala
spliiat’ miniméalne normou stanovené hodnoty intenzity osvetlenia (E), oslnenia a rovnomernosti
podla charakteru komunikécie v zmysle jej zatriedenia. Pre navrhovanie, Gdrzbu, prevadzku a
kontrolu osvetl'ovania komunikécii, ku ktorym patria cesty, chodniky, pesie zény a iné, plati
najmé subor noriem STN EN 13201 Osvetlenie pozemnych komunikéacii, ktoré boli vydané
1.1.2005. Stbor noriem STN 13201 obsahuje tieto asti:

STN EN 13201-1 Vyber tried osvetlenia

STN EN 13201-2 Svetelno-technické poziadavky

STN EN 13201-3 Svetelno-technicky vypocet

STN EN 13201-4 Met6dy merania svetelno-technickych vlastnosti




V normach s okrem iného predpisané svetelno-technické parametre osvetlenia vozovky
podla skupin situdcii osvetlenia. Pre skupiny situacii osvetlenia st definované triedy osvetlenia,
kde su Specifikované svetelno-technické parametre osvetl'ovacej sustavy.

Norma STN EN 13201-2 (36 0455) na zaklade poziadaviek na videnie definuje triedy osvetlenia
pre pozemné komunikacie a fotometrické poziadavky. Triedy osvetlenia ME a MEW uvedené v
tabulke 1 sa vztahuji na vodi¢ov motorovych vozidiel pohybujicich sa po dopravnych tahoch

so stredne vysokou az vysokou povolenou rychlostou.

Spbsob priradenia tychto tried je opisany v CEN/TR 13201-1. Priemerny jas povrchu
pozemnej komunikacie (L), celkova rovnomernost’ jasu (U0), pozdizna rovnomernost jasu (Ul),
prahovy prirastok (TI) a ¢initel’ osvetlenia okolia (SR) sa merajii a poéitaji v sulade s STN EN
13201-3 a STNEN 13201-4.

Tabulka 1 — Rady tried osvetlenia ME

Jas suchého povrchu pozemnej Obmedzujtce Osvetlenie
komunikacie oslnenie okolia
Trieda
L [ed.m-2
[ | U0 Ul TI [%] a SRb
(udrzovana
hodnota)
ME1 (=20 >0,4 >0,7 <10 >0,5
ME2 |>1,5 >0,4 >0,7 <10 >0,5
ME3a |> 1,0 >0,4 >0,7 <15 >0,5
ME3b |=1,0 >04 >0,6 <15 >0,5
ME3c [>1,0 >04 >0,5 <15 >0,5
ME4a |[>0,75 >0,4 >0,6 <15 >0,5
ME4b (>0,75 >04 >0,5 <15 >0,5
ME5 |=0,5 >0,35 >0,4 <15 >0,5
ME6 [>0,3 >0,35 >0,4 <15 Neuréené




a) ZvySenie prahového prirastku o 5 percentnych bodov sa dé pripustit’ v pripadoch, kde su
pouZité svetelné zdroje s nizkym jasom. (vid’ poznamka 6)
b) Toto kritérium sa da uplatnit’ len v pripade, ked’ k cestnej komunikécii nepriliechaji iné

komunikacie s vlastnymi poziadavkami.

- Jas povrchu pozemnej komunikacie zavisi od osvetlenia povrchu pozemnej komunikacie,
odrazovych vlastnosti povrchu pozemnej komunikécie a geometrickych podmienok pozorovani.
V STN EN 13201-3 a STN EN 13201-4 si uvedené dohody zamerané na jazdu na tsekoch

komunikacie s pozorovacou vzdialenostou v rozmedzi 60 a% 180 m.

- Priemerny jas (L) vyjadruje celkovi troveri jasu, ktora posobi na vodia. Pri nizkej

urovni osvetlenia, ktora sa pouziva na pozemnych komunikéciach, sa vykonnost zvySuje umerne
s rastom jasu na zdklade zvySenia kontrastnej citlivosti, zrakovej ostrosti a obmedzenim

oslnenia.

- Celkova rovnomernost’ (U0) je vieobecnym meradlom zmeny jasu a udéva, ako dobre
sluzi povrch pozemnej komunikacie ako pozadie pre dopravné znadenie, predmety a pre

ostatnych uzivatel'ov komunikacie.

- Pozdi#na rovnomernost’ (Ul) Je meradlom viditel'nosti opakujiicich sa vzorcov jasnych a

tmavych poli na pozemnej komunikécii Ovwplyviiuje zrakové podmienky na dlhych

nepreruSovanych usekoch komunikacie.

- Prahovy prirastok (TI) vyjadruje, Ze osvetlenie pozemnych komunikacii zlepsuje nielen

zrakové podmienky, ale je aj zdrojom obmedzujiceho oslnenia, stupesi ktorého zavisi od typu
svietidiel, svetelnych zdrojov a od geometrického usporiadania osvetlovacej ststavy.
Nizkotlakové sodikové vybojky a Ziarivky sa povazuji za zdroje s nizkym jasom. V pripade
svietidiel s tymito svetelnymi zdrojmi a inych svietidiel s niz§im alebo rovnakym Jasom, ako
maji tieto zdroje, sa daji podla poznamky a tabulky la a podla poznimky b tabul'ky 1b
pripustit’ aj vy$sie hodnoty.

Poziadavky na osvetlenie sa uréuju osobitne pre kazdu situaciu podla charakteristiky

uzivatelov uvazovaného priestoru a typickej rychlosti (tzn. stanovenie hlavného uzivatela).

Vzdy treba stanovit’ prislusny subor idajov — charakteristickii (modelovi) situaciu.
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Tabul'ka 2 — Stanovenie modelovej situacie

Uzivatelia v rovnakej uvazovanej oblasti

Typicka
o Modelova
rychlost’ T
Hlavny Nepovoleny T
hlavného o Iny uzivatel’ :
v s uzivatel’ uzivatel’
uzivatel’a (povoleny)
- SCP Al
Vysoka M
> 60 km.h! S i 2
CP = A3
MS CP = Bl
Stredna
eana MSC P B2
30 az 60 km.h™!
C P MS Cl
MP = SC D1
Nizka CP D2
v -1
= = D4
MSCP MSC El
vel'mi nizka P
MSC - E2
(chddza)

M — motorové vozidla

S - pomalé vozidla

C - cyklisti

P - chodci
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3.3. Osvetlovacia sustava (OS)

V praxi sa najcastejSie pouzivaju tieto osvetl'ovacie stistavy:

- Jednostrannd siistava — svetelné miesta si umiestnené po pravej alebo lavej strane

komunikacie,

- dvojstrannd vystriedana siistava — svetelné miesta st po 'avej a pravej strane komunikacie.

- dvojstrannd parova sustava — svietidla st rovnomerne osadené na pravej a 'avej strane

komunikacie.

- 0sova sistava — svietidld st osadené v strednom deliacom pase komunikacie.

- parkova sustava — osvetlenie parkov, pesich zén a inych priestorov za ticelom bezpenosti

obyvatel'ov a estetického vzhl'adu priestoru.

Medzi navrhom novej osvetl'ovacej stistavy a medzi rekonstrukciou sucasnej sustavy nie je
z hl'adiska svetelno-technického prakticky Ziadny rozdiel, lebo vzdy musia byt’ re$pektované
pozadované svetelno-technické parametre, predpisané normami pre tito oblast. Je samozrejme
vhodné vyuzit' pri rekonstrukeii existujiice elektrické rozvodné siete, napajacie body a nosné
prvky — stoZiare, ak je ich technicky stav uspokojivy a zarucuje d’al3iu bezporuchovi prevadzku.
Pritom je vSak vhodné zvazit, ¢i vyuzitie uz existujucich prvkov zbytoéne nezvysi investi¢né

alebo prevadzkové naklady.

3.4. Udrzba verejného osvetlenia

Udrzbou  verejného  osvetlenia rozumieme preventivnu adrzbu, nahradzovanie
opotrebovanych a nevyhovujlicich asti osvetlovacej sustavy. Je jednym zo zakladnych
predpokladov udrZania optimalnych parametrov zariadenia, jeho Zivotnosti a stabilného
osvetlenia. Dolezita je tieZ bezpecnost’ elektrického zariadenia podla STN. Preto je nutné
periodicky revidovat' elektrické zariadenia a eliminovat’ pripadné nedostatky, ktoré by mohli
mat’ vplyv na bezpe¢nost' prevadzky. Pri pracach na zariadeni je nutné dbat’ na vietky
bezpecnostné predpisy, lebo pri ich nedodrzani st ohrozeni nielen pracovnici vykonavajuci

udrzbu, ale aj nahodni chodci a u¢astnici dopravy.
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Udrzbou verejného osvetlenia sa konkrétne rozumie zaistenie preventivne; udrzby podla

platnych STN a kontrolna ¢innost’;

na vrchnom a kablovom vedeni VO

na ovladacom zariadeni

na stoziarovej Casti

na zavesnych Castiach

na svietidlach

na rozvadzacoch

konzervacie pristrojov a zariadeni

zabezpeCenie zapinania a vypinania prevadzkovaného zariadenia podl'a roéného
harmonogramu, vedenie zdznamov

provizorne opravy porich

odstranovanie portich na kabloch

vymeny pokazenych ¢asti udrziavaného zariadenia

vymeny svetelnych zdrojov a likvidacia demontovanych zdro jov

Naépliiou tdrzby verejného osvetlenia je:

kontrolna ¢innost’
preventivna udrzba

bezna Gdrzba

servisna a zdkazkova ¢innost’

dispecing prevadzky

Treba zdbraznit, Ze likvidicia zdrojov osvetlenia podlicha predpisom o nakladani s

nebezpetnym odpadom v zmysle Zakona ¢&. 223/2001 o odpadoch a o zmene a doplneni

niektorych zdkonov.

Udrzbu osvetlenia méZeme zhrmut’ do tychto ¢innosti:

Kontrolna ¢innost’ — vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie vratane

odbornych zaprotokolovanych skiigok podl'a STN — EN 331500.

Preventivna udrzba - zvySuje funk&nost’ a Zivotnost’ ststavy. Patri sem napr. vymena zdrojov,

kompenzaénych kondenzatorov, natery stoZiarov a pod.
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Bezna udrzba a odstrafiovanie portich - zahfiia napr.:

- Cistenie a udrzbu svietidiel

- odstrafiovanie $kdd spdsobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi,
dopravnymi nehodami a pod.

- vymenu a rekonstrukciu starych svetelnych miest

- operativnu vymenu nefunkénych svetelnych zdrojov, atd'.

Cinnost’ spravy a dispedingu je zamerana na:

- hlasenie portich obéanmi

- reakcie na staznosti a odstrafiovanie nahlasenych portich
- vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky ststavy

- aktualizacia passportu stistavy

- spinanie a vypinanie sistavy, rieSenie havérii a nidzovych stavov

Preventivna drzba je neoddeliteI'nou a nevyhnutnou st¢astou prevadzkovania verejného
osvetlenia. Nedodrziavanie zékladnych pravidiel beznej Gdrzby vedie k priamemu zvy3eniu

nakladov na opravy systému VO.

Beznou tdrzbou a odstrafiovanim zavad rozumieme:

- operativnu vymenu jednotlivych svetelnych zdro jov

- operativne opravy na svetelnom mieste alebo na ¢asti osvetl'ovacej sustavy

- Ciastocni rekonstrukeiu svetelného bodu alebo jeho &asti podla povahy z4vady a
poskodenia

- skupinovi vymenu svetelnych bodov ucelenych tisekov osvetl'ovacich ststav

- sustavné Cistenie svietidiel a spojov celého stiboru VO

V stistave VO prichadza k poruchdm, ktoré maju charakter havarii:

- vandalizmom
- ¢innost'ou automobilov
- ¢innostou inych organizicif (napr. stavebnou &innostou, zemnymi pracami)

- poveternostnymi vplyvmi

Servisna a zdkazkova Cinnost’ pozostava z drobnych prac nad ramec bezného pdr'latia tdrzby:
- rozsirenia a doplnenia stistavy VO

- spolupréace s externymi dodavatel'mi na investi¢nych stavbach VO

- spoluprace s ostatnymi servisnymi organizaciami prevadzkovatela VO (obce)

- udrzbarskych préac na stistave VO patriacich inému subjektu nez obci
13



Dispeterska ¢innost’ je velmi dblezita v mestach alebo pn prevadzkovani viacervch
p pr1 p

samostatnych stiborov VO (napr. obcf).

Obsahuje:

nudzové zapinanie a vypinanie sustav VO, sldvnostné osvetlenie

kontrolni a reviznu ¢innost’ sustavy VO

operativne odstrafiovanie havarijnych portich

obsluhu centralneho dispe¢ingu pre potreby dozoru zapinania a vypinania VO a stivisiacich
sluzieb a potrieb sustavy VO

zaistenie sumarizacie prevadzkovych stavov siistavy VO a ich operativne vyhodnocovanie s
ohl'adom na ekonomické hodnotenie

riadenie odstranovania hlasenych portch a nedostatkov
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4. Moznosti tspor elektrickej energie
Néklady samospravy na elektricki energiu potrebni na 3tandardnii prevadzku
osvetl'ovacej sustavy, tvoria znaénu polozku obecného rozpoctu aj v tejto obci, ktora je priamo

umerna spotrebe elektrickej energie.

Spotreba el. energie za posledné tri roky:

Rok 2007 82,875 MWh
Rok 2008 86,432 MWh
Rok 2009 85,168 MWh

Na zéklade doterajSich analyz mozno odporudit’ nasledovné zavery a odporii¢ania pre zniZenie
spotreby elektrickej energie na verejné osvetlenie:

1) vymenu svietidiel a svetelnych zdrojov — predovietkym nédhrada za moderné a ti¢innejsie

2) doplnenie svietidiel a svetelnych zdrojov

3) reguléciu osvetlenia v Casti alebo v celej sieti verejného osvetlenia obce

4) vymena kéblovych rozvodov rekonstruovanych svetelnych zdrojov
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5. Sucasny stav verejného osvetlenia v obci

Na zédklade vizualnej obhliadky osvetlovacej ststavy a poskytnutych tdajov je moimé
zhodnotit’ stav verejného osvetlenia v obci nasledovne:

Osvetl'ovacia stistava v obci je jednostranna a pozostiva z rozvadzadov a zo svietidiel na
vyloznikoch, ktoré si osadené prevazne na stipoch NN siete. Svietidli osvetlenia si napajané

vzdudnym vedenim vodi¢om AlFel6 mm’.

Stav vodi¢ov

- vietky jestvujuce vodiCe pre VO treba vymenit’ lebo sti v nevyhovujiicom stave. St znaéne
uvolnené, vytahané, opotrebované scasti skorodované a vykazujii vysoké prechodové

odpory. A] mechanicke ulozenie vzdusnych vedeni je nevyhovujice.

Sucasné svietidla sa vyznacuji zakladnvmi nedostatkami:

zastarala konStrukcia optickej Casti svietidla — zrkadla. Vo vsetkych pouzitych typoch
prakticky nie je Ziadne odrazové zrkadlo reflektora, je nahradené max. lestenym Al plechom
na tvarovanym do tvaru U. To méa za nésledok nedostatoéné a nerovnomerné pokrytie

komunikacie svetelnym tokom

- zly - nizky - stupen krytia svietidla ( oznatované IP ) proti vniknutiu prachu. Désledkom je
tak trvale periodicky sa opakujiice poSpinenie prehl'adného krytu svietidla, jeho nutné casté
Cistenie spojené s ndrokmi na obsluhu a mechanizaciu — plo3inu.

- zastaraly typ krytu optickej Casti svietidla z mlie¢neho PVC. Désledkom je tak drastické
zniZenie svetelnej ucinnosti svietidla ( napr. az na 30 % pdvodnej svetelnej i¢innosti, tzn. ze
napr. vybojka RVL 125 W ma d’aleko men$iu svetelnd uéinnost’ ako vybojka 70 W v novom

svietidle ).

- pouzitie vykonovo priememnych svetelnych zdrojov.

Svietidla zastaralej koncepcie:

1.) Svietidlo SHC 250, typ 442 1501, rada 442 xx xx, IP 23, u¢innost’: 60 %
svietidl4 osadené na stoziaroch SP 8 - 12 s vyl. 1-2000, resp. na vylozniku budovy - typ svietidla
SHC 250 W (280 W), vedenie vzdusné AlFel6 mm’.
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Doporucené - vymenit’ svietidlo, ma zastaralii optiku a mélo i¢inny svetelny zdroj

2.) Svietidlo Ataché 2x36 W, 484 06 XX, ucinnost’: 60 %
Pre osvetlenie ciest, ulic, peSich z6n, parkov a inych verejnych priestranstiev.
Svietidld osadené na beténovych a drevenych stipoch, pouzity zdroj: 2 x kompaktna Ziarivka,

vedenie vzduiné AlFel6 mm>.

Doporu¢ené - vymenit’ svietidlo, m4 zastarali optiku a mélo U¢inny svetelny zdroj

Chyby pri osadeni jestvujucich svietidiel

Chybné osvetlenie jestvujicich komunikécii Jje zapriGinené hlavne dobou vzniku
osvetl'ovacej sustavy v 60. a zagiatkom 70. rokov 20. storodia. Vtedajsia koncepcia vychadzala z
dnes uZ neplatnych technickych noriem rady CSN 36 4000 a vtedajsich poziadaviek na hustotu

prevadzky na komunik4ciach.

Priklad chybného ponatia osvetlenia - tnik svetelného toku

. O REREEEEECE TR ~~nad rovinu svietidla (do horného pol-priestoru)
T i ; : Yok
'“‘ (2 - Preto z dneSného hladiska je nedostatodné jednak

Srozmiestnenie svetelnych bodov, ich vyska a svetelny
: , vykon svietidiel (svietidla 100 - 150 W s G&innostou 35 -
- e _5'50 %).
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Priklady jestvujiceho chybného nasvietenia:

- pri osadeni na stipy VO vo vyike 8 m je prevedené osadenie na vyloznik s velkym uhlom
vylozenia, ktory vobec neodpoveda svetelnému toku novych svietidiel.

Dochédza k osvetleniu priestoru mimo komunikacie a tuniku svetelného toku do volného
priestoru a k oslneniu i¢astnikov cestnej premavky o je pre osvetlenie pozemnych komunikacif
nepripustné. Je to mozné riesit’ upravou vySky a uhla osadenia svietidla (nastavenim optiky

svietidla to nie je mozné riesit)), ale pouzité svietidla na to nie sl prispdsobené.

Progresivny pristup pri osadeni jestvujtcich svietidiel

rade lokalit miest, kde uz bolo zafaté s vymenou
pvietidiel, bolo postupované s ohladom na nové

poziadavky osvetlenia pozemnych komunikacii, ale zatial

bez vyuzitia modernych technickych vlastnosti svietidiel a
fich optickych Casti (nastavitelnych podl'a miesta, vy3ky a

uhlu osadenia).

Priklad moderného trendu osvetlenia bez uniku svetla

5.1. Svietidla

Osvetl'ovacia sustava v obci je v prevaznej miere zlozena zo zastaralych, technicky
nevyhovujicich svietidiel. V rozhodujicej miere st pouzité svietidla so svetelnym zdrojom s
Gspornou ziarivkou a ortutovou vybojkou. NavySe mnohé z nich si poSkodené. Celkovy
negativny esteticky dojem dotvaraju zvicsa nefunkéné svietidla.

Mechanické komponenty su znaéne zhrdzavené Co st'aZuje pristup k jednotlivym Castiam
svietidla. Z uvedenych dévodov je znane naruSené nielen krytie tychto svietidiel ale aj ich

bezpecnost’ mechanické a elektricka.

Celkom navrhnutych svietidiel k vymene: 108 ks
Sucasny prikon osvetl'ovacej sustavy
29ks x 72W + 79 ks x 250W = 21838W
Celkovy inStalovany vykon stav. svietidiel : 21,838 kW
21,838 kW x 3900 hod. =85 168 kWh= 85,168 MWh
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Vypotitana priemerna spotreba el.energie jedného sticasného svietidla je:
85,168 MWh / 108 ks = 788,6 kWh = 0,788 MWh

5.2. Stoziare

Najpouzivanej$imi stoziarmi v obci st stoziare z predpitého beténu typu 10,5/6 a 9/6, na
ktorych s osadené svietidla. Beténové stoziare st trvacne a sliZia hlavne pre rozvody
distribuCnej siete, pripadne telekomunikaéné rozvody. V Gasti Lubianka sa nachadzaju drevené

stoziare v uspokojivom stave.

5.3. Rozvadzace

Rozvadzace verejného osvetlenia musia spiiiat podmienky kladené normou STN EN
60439 — 1 + Al + All. Krytie musi byt’ minimélne IP44, odporti¢ame IP54. Elektrické vyzbroj
jestvujicich rozvadzatov RVO zahffia podla druhu rozvidzaca meranie spotreby elektricke;]
energie, hlavny isti¢, stykac, elektromer, programovatelny automat, istenie poli.

V obci je 5 rozvadzacov. V rozvidzaci je meranie spotreby elektrickej energie, spinacie
hodiny, isti¢ na spinanie osvetlenia a istenie vyvodov osvetlenia. Rozvadzage st zastaralé a
zhrdzaveny z 80-tych rokov, dvere rozvadzata si deformovand, preto navrhujeme pri
rekonStruovanych a zahustenych vetvich ich vymenu a redukciu na 4 rozvadzace.

Sucasnéd sustava verejného osvetlenia je bez regulicie a je zapinani podla vopred
nastaveného rezimu na plny vykon. Od 23,55 hod. az do 3,40 hod. je vypinani a po 3,40 hod.
nasledne znovu zapinana na plny vykon az do uréitého vopred nastaveného &asu.

Pogas celej doby previdzky nespiia podmienky pre osvetlenie cestnych komunikécii (trieda
osvetlenia ME/MEW), ktoré sa vztahujii na vodi€ov motorovych vozidiel pohybujucich sa po
nich, t.j. rovnomernost’ osvetlenia — tmavé a svetlé body na vozovke, nedostatoéna intenzita
osvetlenia cestnej komunikécie.

V ¢ase od 23,40 hod. do 3,40 hod. nesplia ani doplnkovii funkciu, ktort by verejné
osvetlenie malo spiiiat a to za wielom zniZenia rizika kriminalneho deliktu a zvy$enia pocitu

bezpectia (trieda osvetlenia S, A, ES, EV).
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6. Navrh rieSenia stavu verejného osvetlenia

6.1. Navrh osvetlovacej sustavy

SWOT analyza

— Je nastroj strategického planovania pouzivana na hodnotenie silnych a slabych stranok

prilezitosti a hrozieb predkladaného projektu a vietkych oblasti suvisiacich s danym projektom.

» Silné stranky:
- Znizenie verejnych vydavkov na zabezpelenie verejného osvetlenia
- Moznost vlastnej a efektivnej regulacie pracovného Casu svietidiel
- Vyuztie technologii Setmych voéi zivotnému prostrediu
- ZvySenie atraktivity a bezpe¢nosti verejnych priestranstiev

- Odborne spracované technické riesenie projektu s navrhom vyuzitia BAT technologii

» Slabé stranky:
- Vys8ia investinad naro¢nost’ spojena s vyuzitim modernych a finanéne naroénejsich
komponentov

- ZvySené administrativne naroky na Ziadatel'a

» Prilezitosti
- Dosiahnutie ispor verejnych financii a ich nasledné vyuzitie pri realizacii aktivit
zlepSujlcich Zivot obyvatel'ov a navstevnikov obce
- Zvy3enie zaujmu obyvatel'ov o zivot v obci
- ZvySenie zaujmu podnikatel'ov o rozvoj podnikatel'skych aktivit v obci

- Realizacia obdobnych projektov v okolitych obciach

» Ohrozenia
- Neudrzatel'ne rastuce ceny energii
- Neziskanie nenavratného finan¢ného prispevku na realizaciu predkladaného projektu

- Administrativna naro¢nost’ procesu verejného obstaravania
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Podklady pre niavrh osvetPovacej stistavy

Pred zacatim rekonStrukénych prac treba vzdy vypracovat alebo mat k dispozicii uz
vypracovany pasport sucasného technického zariadenia verejného osvetlenia a na jeho zéklade
zhodnotit’ technicky stav zariadenia a navrhnit vlastni rekonstrukciu (vymenu zdrgjov,

svietidiel, stoziarov, svetelnych miest, napajacich rozvadzagov a pod.).

Pasport verejného osvetlenia by mal obsahovat’ tieto ¢asti:

a)_Ekonomicku Cast’ - ktord sleduje 3tatistické Gidaje, sumarizuje ekonomicki naro¢nost

prevadzky sucasného verejného osvetlenia — priame prevadzkové néklady za elektrickt energiu,

priame naklady na pravidelnu udrzbu a revizie — a vytvara majetkovu evidenciu.

b) Technicku ¢ast’ - ktoréd detailne popisuje vSetok spravovany majetok z hladiska technického a

svetelno-technického.

Technicka ¢ast’ passportu by mala obsahovat':
1. Specifikaciu kazdej osvetlenej komunikacie:
—nazov komunikécie a situaciu na plane mesta
— jej prisluSnost’ k mestskej Casti (obvodu)
— celkovii dizku komunikacie
~ priemernti §irku komunikécie, pripadne plochu
— stupen osvetlenia podl'a STN — EN 13 201-2. Osvetlenie pozemnych komunikacii —
Cast’ 2: Poziadavky (STN 360455)

2. Zékladné inventarne idaje o sustave verejného osvetlenia:
— zévesna vyska svietidiel
— druh osvetl'ovacej sistavy
— typ podperného bodu a dizka vylozenia, datum inStalacie
— priemernd rozte¢ svetelnych miest
— druh a prikon svietidla, datum instalacie
— pocet svietidiel tvoriacich jedno svetelné miesto
— druh a prikon svetelného zdroja, datum instalacie (pripadne poslednej vymeny)
— pocet svetelnych zdrojov vo svietidle
— pocet svetelnych miest a svietidiel
— napéjaci zdroj — bod prislu§ného osvetl'ovacieho okruhu (komunikécie)

— celkovy indtalovany vykon
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3. Plan napajacej siete verejného osvetlenia:
— situacny plan napajacich miest
— menovity instalovany prikon kazdého napajacieho miesta

— menovity odber v kazdom napajacom mieste
4. Udaje o druhu spinania a vypinania, regulacie, signalizacie prevadzkovych stavov

Spravne vedeny, pripadne vypracovany pasport tvori zékladny stibor tudajov a informacii o
potrebe modernizacie a rekonstrukcie jednotlivych svetelnych miest &i vacsich celkov verejného

osvetlenia danej obce.

6.2. Navrh opatreni

Sucasny stav verejného osvetlenia mozno charakterizovat ako nevyhovujuci vyzadujici zasadny
zasah s cielom:
a) zvysit’ kvalitu osvetlenia a splnit’ podmienky platnych noriem pre VO,
tj. vymenou a doplnenim svietidiel a svetelnych zdrojov — predovietkym néhrada za
moderné a ucinnejsie
b) zniZit’ energeticku narocnost’ VO, t.j. vymenou svietidiel a svetelnych zdrojov a regulaciu
osvetlenia v Casti alebo v celej sieti verejného osvetlenia obce
¢) znizit naklady na adrzbu VO
d) modernizacia a unifikdcia svetelnych telies
e) zvySenie estetického vzhl'adu obce
f) vytvorenie a zaCatie planovanej kontroly a adrzby VO

Na zdklade technického stavu a prevadzkovych nékladov sustavy, navrhujeme situaciu
riesit’ obnovou sistavy VO. Vychadzajic z vysledkov fyzickej obhliadky siete VO v obci,
analyzy jej stavu a prioritnej poziadavky samospravy na znizenie prevadzkovych nakladov VO,
sa ako najefektivnejsi javi nasledovny postup obnovy:

Na miestach, na ktorych neboli z réznych dévodov instalované svetelné body, budi pri
rekonstrukcii osadené svietidl. St to hlavne miesta a Casti obce, kde st postavené nové rodinné
domy. Okrem toho budu svietidld zhustené aj medzi uz jestvujuce svetelné body, aby sme
dosiahli pozadovanii rovnomernost’ osvetlenia, ktord si¢asnym osvetlenim nie je mozné

dosiahnut’.
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6.2.1. Vymena telies svietidiel VO spolu so zdrojmi

Jestvujice svietidla so svetelnym zdrojom navrhujeme demontovat. Na miesta, kde boli
jestvujice svietidla navrhujeme osadit’ nové svietidla SITECO SQ100 so svetelnym zdrojom

50W. Navrhované svietidla sa napoja na zrekondtruovangé rozvody verejného osvetlenia, ktoré

s vzdu$nym vodi¢om AES 4x16.

ZMENA

Navrhujeme osadit’ nové svietidla INDAL LUMAIL so svetelnym tokom 42001m, 39

INDAL MiniLUMA 3000im.

Navrhované svietidld sa napoja na zrekondtruované rozvody

verejneho osvetlenia, ktoré st realizované vzduidnym vodicom AES 4x16.

Podla zakreslenej situdcie VO Oslany sa osadia svietidla so svetelnym tokom:

42001m na miesta &islo:], 3D, «

Y00Im na miesta &slo: 7-11D.

Ostatné svetelné miesta budd osadené svietidlami so svetelnym tokom 30001m ako aj v oblasti

Lubtanka. (835ks svietidiely

D 22.23 3132 47

; B s B 3 1 & Fogls i 3 VA g 3 8 PRI L o b
L, 150, 22-25, 31-32, 47, 52, 5313 (12ks svietidiel).

13D-14, 16-21, 24-30D, 33, 48D-51D), 54-64 (36ks svietidiel)

6.2.1.1. Technické poziadavky kladené na nové svietidla

Hlavné miniméalne poziadavky kladené pri vyberu odpovedajiceho svietidla osadeného

vsistave VO - st uvedené v nasledujiicej tabul'ke:

Krivka svietivosti

- udava sa v katalégovych listoch (min. 1:4,5h)
- slazi pre vypocet svetelnych pomerov na komunikacii
- v tabul’kove;j forme je priamo vyuZitd yypoStovym programom

Elektricka ¢ast’ - moZznost’ osadenia predradnikom pre skokové zniZenie
svietivosti
- reguldcia prikonu svietidla 50/70 W, 100/150 W
- osadenie stmievacim predradnikom pre zniZenie prikonu
impulzom

U¢innost’ - doporu¢ena min. 80 %

Druh svetelného zdroja

- prednostne volit’ vysokotlaké sodikové vybojky

Prikon svetelného zdroja

50-70-100- 150 - 250 - 400 W

Krytie optickej Casti

¢o najvyssie, vhodné je IP 65

Kryti elektrickej Casti

¢o najvyssie, vhodné je IP 65

Opticky systém - vysoko leSteny zrkadlovy reflektor — fazetovy
- kryty v anti-vandalskom prevedeni
- kryt — moZnost’ osadit’ oblé alebo ploché sklo
Montaz moznost’ osadenia na stoziar alebo na vyloznik
Zivotnost minimélne 10 rokov

Pri navrhovani VO sa pouzivajii prednostne svietidla s vysokotlakymi sodikovymi

zdrojmi. Kazdy navrh je doloZeny vypoétom hladiny osvetlenia a jeho rozloenia spolu s
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uréenim stupiia osvetlenia podl'a zatriedenia prislu$nej komunikacie. Opticka a elektricka Cast’
svietidla musi mat’ krytie minimalne IP 65 a svetelny tok smerovany vyhradne na komunikéciu.
Svietidla pouzivané na modernizaciu musia spifiat’ nasledné poziadavky ¢o sa tyka

technického vyhotovenia aj parametrov:

Ukazka nastavenia svetelného toku pomocou nastavitel'nej optiky

pozicia 1 pozicia 2 pozicia 3

Technické parametre a charakteristika pouZitych svietidiel st v prilohe ¢.4

IMENA
VSETRY NAVRHOVANE LED CESTNE SVIETIDLA MUSIA SPLNAT TIETO PARAMETRE:
1. Utinnost optického systému musi byt minimélne 87%.
2. Svietidlo osadené konkrétnym svetelnvm zdrojom musi zabezpeCovat hodnoty
svetelnej GCinosti nahor (svetelné emisie) podla nariadenia konusie (ES) €.254/2009

priloha V1I, tabul'ka ¢.25

Trieda komunikécie Svetelny tok Pomer Géinnosti
smarom nahor
ME1 a MEG a Vietky svetelné toky Do 3%

MEW1 a MEW 6

212000 Im Do 5%

CEQ a% CE5, 81ay 0d8500do12000Im Do 10%

86, ES. EV aA ;od3300 do 8500 Im | Do 15 %
_menej ako 3 300 im Do 20 %

3. Vsvietidle musi byt indtalovany elektronicky stmievatelny predradnik. Svietidlo musi
mat’ moznost’ nastavenia refimu stimievania podla poZiadaviek ziadatela o NFP. To
znamena, ze musi byt moZnost nastavenia strievania napriklad aj v rezime:

a.  Zapnutie na phiy vykon - od ¢asu zépadu slnka do 22,00 hod.

b, Prepnutie na Gspomny rezim — utlm na 70 % v dobe od 22,00 do 00,00 hod.

¢, Prepnutie na usporny reZzim - Gtim na 30 % v dobe od 00,00 do 04,00 hod.

2]

d.  Prepnutie na Gsporny rezim ~ Gtlm na 80 % v dobe od 04,00 do 05,00 hod.
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8.

10.

i

e Zapnutie na plny vykon — od 05,00 hod. aZ do tasu vychodu slnka.

Svietidla musia byt vvrobené z hlinika kvoli zabezpeceniu odvodu tepla. Svietidla
vvhotovené z plastu nebudi akceptovatelné,

Kompletny svetelny bod musi byt tvoreny LED svietidlom a osvetlovacim stoziarom,
Svetelny bod musi spltovat’ design. svetelny vykon, prikon, optickd Géinnost.
chladenie a dalSie materialové poziadavky. Celkovy design svetelného bodu podlieha
schvédleniu zadavatela/investora/architekta/pamiatkového fistavu.

Svietidlo musi byt origindlne navrhnuté, len so svetelnymi zdrojmi LED. Nesmie to
byt tzv. retrofit. ¢ize svietidlo. ktoré je moiné osadit” ako konvenénymi zdrojmi
{vybojka, Ziarivka). tak aj LED zdrojmui. Svietidla Specidlne navrhnuté priamo pre
zdroje LED vykazujil ovela lepsi termdlny management a netrpi kompromismi
pdvodného navrhu pre konvenéné zdroje,

Svietidlo musi byt’ chladené len pasivne, nie aktivie za pouZitia ventilitorov alebo
podobnych zariadeni. Tieto zariadenia zvySuji poruchovost svietidla a zaroven i jeho
spotrebu.

Svietidlo musi byt moderného tvaru,

Svietidlo musi byt schvalené pre beznu prevadzku v rozmedzi teplot okolitého
prostredia -20 °C az +35 °C

Cely korpus svietidla vratane priruby a uzatvaracieho Klipu, musi byt vyrobeny

z vysoko tepelne vodivich a kordzii odolngj certifikovane] hlintkovej zliatiny (LM6
alebo ekvivalent). Na hornej ¢asti svietidla sa nesmie drzat’ voda. Svietidlo musi byt
navrhnuté tak, aby po nom voda stekala a svietidlo ¢istila. Svietidlo musi byt vybavené
univerzalnou prirubou, umoZitujicu uchytenie ako na vyloinik, tak aj priamo na stlp.
Svietidlo musi zaruCovat stupen ochrany proti vniknutiu cudzich pevnych telies a vody
do optickej a predradnikovej ¢asti svietidla najmenej IP66. Sudasne st tieto dva
priestory oddelené, aby nedochadzalo k vzdjomnému oteplovaniu medzi LED zdrojom
a predradnikom. Tesnenie svietidla by nemalo byt lepené, ale malo by byt’ v svietidle
umiestnene len pomocou mechanického pritlaku. Po uplynuti Zivotnosti musi byt
svietidlo lahko rozobratel'né a teda recyklovatelné.

Stupen ochrany korpusu svietidla proti mechanickému ndrazu. musi byt najmene;
IKO08, z dovodu moznéhe vandahzmu. Difizor svietidla musi byt chraneny tvrdenym

sklom. V pripade potreby musi byt vymenitel'ny.

- Svietidlo musi byt vybavené $pecialnou prechodkou vyrovnavajicou tlak vo vaiitri

a okolo svietidla, ktora zamedzuje vaiknutiu vihkosti do svietidla.
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13. Svietidlo musi byt osadend svetelnymi zdrojmi LED. Vyrobea u parametrov svietidla
musi uvadzat tzv. Jhot lumen™, teda skutoény svetelny tok svietidla v realnych
ustalenych podmienkach, Bez tejto poziadavky, nie je mozne zarudit’ dostatolnlt
osvetlenost hodnoteného priestoru. Svetelny tok svietidiel musi byt 42001m pri
krizovatkach na uliciach Mierova, SNP a 3900Im na ostatné nové svietidla na uliciach
Mierova a SNP. Vietky ostamé nové svietidla, budi mat svetelny tok 3000k,
Nahradna teplota chromatickosti LED musi byt’ 3000K (tepléd bicla). Index podania
farieb zdrojov LED musi byt 80 pre dostatotne verné podanie farieb. Svietidlo musi
umoznovat’ vimenu LED svetelnych zdrojov. Svetelné zdroje LED musia byt
vybavené tepelnou ochranou.

14, Svietidlo musi byt’ vybavené funkciou udrzovania kondtantného sveielného toku. Jedna
sa o viastnost svietidla, kedy polas celej doby previdzky osvetlovace] sustavy, budl
v hodnotenom priestore zachované kon§tantné svetelné technické parametre. Bez tejto
funkeie dochadza ku zbyto¢néma predimenzovaniu hodnoteného priestoru, ¢oho
dosledkom je zvysena spotreba osvetlovace] slistavy.

15. Kazda individualna LED musi byt osadena SoSovkou z materidlu odolného voci UV
Fiareniu, zaistujbcu priamu vyZarovaciu charakteristiku svietidia a vybornou
rovaomernostou osvetlenia, alebo nusi byt pred LED bodmi osadend jednotvarna
optika, alebo musi byt’ optika osadend priamo na LED bode. Svetelny tok musi byt
distribuovany prianwo bez sekundarnych odrazov. tzn. bez pouZitia reflektorov
a podobnvch prvkov (na ktorveh dochadza k zbytodnym stratdm svetla).

16. Elekiricka vvbava svietidla musf byt upevnend v zmysle platnych predpisov SR,
noriem STN EN a EC a pod. Svietidlo sa musi dat’ pripojit’ priamo na 230V.
Elektronické predradniky musia mat’ tepelnt ochranu. Svietidlo musi spliat’ kritéria
triedy ochrany 1.

17. Svietidlo musi byt v otvorene] polobe zaisiené nastavitelnym mechanizmom
zabranujlicim samovol'nému zatvoreniu svietidla, alebo jeho horny kryt musi byt Pahko
odnimatelny. Svietidlo musi byt vybavené rozpojovatom, ktory pri otvoreni svietidla
automaticky prerusi privod elektrickej energie do svietidla a tym zabezpedi bezpelnost
pri tdrzbe.

18, Pociatoény prikon svietidla nesmie presiahnut’ pri viedeniach s 4200lm - 42W, s 3900Im
- 39W a so svetelnym tokom 3000Im - 30W (pri prevadezke ,,100% intenzita™).
Maximalny prikon svietidla na konei Zivotnosti nesmie presiahnut’ pri rieSeniach s
4200Im - 44 W, s 3900Im - 41W a so svetelnym tokom 3000lm -~ 31W (pri prevadzke

L100% intenzita™). Podiatony merny vykon svietidla pri ndhradne) teplote
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chromatickostt 3000K, dany podielom vyZiareného svetelného toku svietidlom (nie

svetelnym zdrojom) a prikonom svietidla predradnikovej Casti, musi byt vyssi ako

$9Inv'W, V inom pripade by ndvrh nebol hospoddmy a spotreba elektricke] energie by
bola netimerne vysoka, z Soho plvnd vy$Sie naklady na previdzku osvetlovace]
stistavy.

19, Hmotnost” svietidla nesmie byt vy$sia ako 13.5kg a plocha odporu vetru nesmie
prestahnut’ 0,08m" z dovodu hospodarneho dimenzovania osvetiovacich stoziarov,

20. Mechanické prevedenie svietidla musi zarucovat’ zivotnost svietidla po dobu
miniméalne 20 rokov a garanciu jeho vlastnosti, a teda stalost svetelno-technickych
parametrov a mechanickych vilastnosti, minimélne po dobu 14 rokov, za podmienky
uzivania k a¢elu, ku ktorému je urdené. Zivotnost zdrojov LED garantovand virobcom
musi byt minimalne 60 000 hodin prevadzky alebo 14 rokov (podla toho &o nastane
skor). Vyrobea musi garantovat, Ze pokles svetelného toku zdrojov LED po dobe
60 000 hodin alebo 14 rokoch (podla toho ¢6 nastane skor) nebude vyssia ako 10%.
Poskvtovana zéruka na svietidlo musi byt najmene] 5 rokov.

21. Viastnosti svietidla (TK. IP, svetelno-technické parametre, apod.) musia byt dolozené
certitikovanou skasobriou. Toto nie je moZné zamenit’ s certifikatom, ktory zaruduje
viastnosti svietidla len z pohfadu jeho bezpe&neho pouzivania.

22, Svietidlo musi byt mozne k dodaniu v Nubovolnom jedno alebo dvojtarebne;
povichove] Uprave.

23, Vyrobea svietidla je povinny dolozit’ certifikat vyrobku, alebo garanény list, ktory
potvrdzuje zaruku na vyrobok, priamo Ziadatel'ovi o NFP (Nie doddvatelovi).

V pripade zdnikn doddvatela vyrobea potvrdzuje, Ze je ochotny plnit’ zaruky na tovar sa

vztahujlce.

6.2.1.2. Technické poziadavky kladené na nové svetelné zdroje

Na svetelné zdroje pre vSeobecné osvetlenie komunikacii, st kladené naro¢né poziadavky
hlavne ¢o sa tyka vel'kosti svetelného toku, merného vykonu, zivotnosti a v neposlednom rade
privetivosti k zivotnému prostrediu. Svetelny vykon je potrebny na dostatocné osvetlenie
komunikécie, ktoré zvicSuje komfort ucastnikov cestnej premavky a pomdha im v orientécii.

Merny vykon je zasa délezity pre ekonomicka efektivnost’. K ekonomickej efektivnosti prispieva
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aj dlha Zivotnost” svetelnych zdrojov, ked’ze ich cena nie je zanedbatel'nd. Z tychto dévodov by
mali pouzité svetelné zdroje splfiat’ poziadavky ako:

- Minimalne svetelné emisie

- Merny vykon minimalne 87 Im/W

- Zivotnost viac ako 25 000 hodin
Tieto podmienky spifiajii svetelné zdroje — vysokotlaké sodikové vybojky - s vy3Sou svetelnou

u¢innostou a predlZzenou zivotnostou, ktoré s pouzité aj pri vypoctoch v projekte.

Doporudené svetelné zdroje s vy$Sou svetelnou Géinnost’ou
sodikové vysokotlaké vybojky 50 W - 4 000 Im

sodikové vysokotlaké vybojky 70 W~ 6 500 Im

sodikové vysokotlaké vybojky 100 W — 10 000 Im

a dlhsou dobou Zivotnosti — min. 4 roky ( napr. typ Osram 4Y )

Charakteristika svetelnych zdrojov pouzitych v navrhnutom osvetleni:

Philips Master SON-T PIA Plus S0W E27
Vysokotlaké sodikova vybojka s prikonom 50W
Svetelny tok zdroja 4400 Im, pética: E27

Dizka: 155mm, Priemer: 32 mm

Zivotnost’: 28000 h

Piomine
¥

Gof

Vieobecna charakteristika Philips Master
SON-T PIA Plus S0W E27
Popis systému Externy zapalovac
Objimka/pitica E27
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Tvar svetelného zdroja T31 [T 31mm]

Vyhotovenie banky Cira

Prevadzkova poloha any [Universal]

Zivotnost pri 5% vypadkovosti | 14000 hr

Zivotnost pri 10% vypadkovosti | 17000 hr

Zivotnost pri 20% vypadkovosti | 22000 hr

Life to 50% failures 30000 hr

Elektrické vlastnosti

Lamp Wattage S0W

Napitie 230V

Napiitie svetelného zdroja 91V

Lamp Current EM 0.75 A

Stmievatel'né ano

Zivotné prostredie

Obsah ortuti (Hg) [12 mg

Vlastnosti vyzarovaného svetla

Farba 220 [CCT of 2000K]

Index farebného podania 25 Ra8

Teplota farby 2000 K

Stradnica chromatickosti X -540

Stradnica chromatickosti Y -420

Luminance Average EM 310 cd/cm2

Lum Efficacy Rated EM 25°C 83 Lm/W

Dosahované teploty

Objimka/pitica — teplota 200 C

Teplota banky 350 C
ZMENA

LED svietidlo je vyrobené ako celok ateda svetelny zdroj LED je zabrnuty v konStrukceis

svietidia

6.2.1.3. Princip vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

Vymena svietidiel a zaroven svetelnych zdrojov je navrhnutd a bude uskuto¢nenad na
zéklade svetelno-technickych vypoctov pre jednotlivé komunikacie. Zatriedenie komunikacii je
podl'a STN-EN 13 201-2. Poziadavky tried osvetlenia odrazaji kategoriu konkrétneho uzivatel'a

komunikécie alebo typ oblasti komunikacie.

Vypocet osvetlenosti pre komunikdcie :

. G g Parametre komunikacie
Trieda Oznacenie Stiati -
osvetlenosti | vypoctu Y | Sirka | Vy3ka | Rozstup | Odsadenie Vyhoviife
(m) (m) (m) (m)
MEgp | Hevma | o o 6 8 31 ] ANO
cesta
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Vedlajsia
cesta

ME 6 814 5 9 48 1 ANO

Vypocéty st v prilohe ¢.6 — Navrh osvetlenia v programe DIALux

Pre novo navrhnuté osvetlenie navrhujeme tieto typy svietidiel:

133 ks Svietidlo SQI00 so svetelnym zdrojom Philips Master SON-T PIA Plus 50W

Celkom ponechanych jestvujucich svietidiel : 0 ks
Celkom navrhnutych svietidiel k vymene : 108 ks
Celkom navrhnutych svietidiel novych : 25 ks

Celkovy inStalovany vykon modernizovanych svietidiel (133ks) : 6,65 kW
Bez regulacie: 6,65 kW x 3900 hod = 25,935 MWh
S regulaciou: 19,618 MWh

Celkovy instalovany vykon rekonstruovanych svietidiel (108ks) : 5,400 kW

Bez regulécie: 5,400 kW x 3900 hod = 21,060 MWh

S regulaciou: 15,930 MWh
ZMENA

Pre nove navrhnutd osvetlenie navrhuieme tieto tvpy svietidiel:

12 ks Swietidlo Luma 1 R3 60LED, 3000K so svetelnym tokom 42001 a prikonom 43W

Z toho doplnenych su 3ks.
36 ks Swiendlo Luma 1 R3 48LED, 3000K so svetelnvim tokom 39001 a prikonom 40W

7 taho doslnenveh ie 16k
L TOD0 QOPRINSHYeH 10 1 0K,

845 ks Svietidio Mu L R7 20L.ED, 3000K svetelnvim tokom 3000Im a prikonom 30.5W
Z toho doplnenyeb je 6ks

Celkom ponechanych jestvupicich svietidiel U ks

Celkom navrhnutyeh sviefidiel kK vymene . 108 ks
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Celkovy instalovany prikon modernizovanych svietidiel (133ks) 1 4,55 kW

Spotreba bez regulacie za rok: 4. 55 kW x 3900 hod = 17,74 MWh
Spotreba s reguliciou za rok: 13,42 MWh

Celkovy inStalovany prikon rekonStruovanych svietidiel (108ks): 3,60 kW

Snotreba bez revuldcie za rok: 3728 KW x 3900 hod 14.03 MWh

Spotreba s reguldciou za rok: 10,61 MWh

6.2.2. Vymena rozvadzacov osvetlenia

Jestvujlice rozvadzace navrhujeme vymenit za nové plastové skrine. Jestvujlice meranie
spotreby elektrickej energie sa prelozi do novej skrine. Nové skrine navrhujeme osadit’ na
miesto, kde boli osadené pdvodné skrine.

V novej skrini bude preloZzené meranie spotreby elektrickej energie, komunikacna

jednotka reguldcie osvetlenia, regulator osvetlenia a istenie vyvodov osvetlenia.
Pre moderné a Standardné rieSenie riadenia systému verejného osvetlenia sa doporucuju
upravy:

- osadenim rozvadzacov RVO 1 - 4 — HSS s radio modemom s centrdlnym riadiacim pultom
pre bez-obsluznu kontrolu prevadzkového stavu jednotlivych ¢asti VO, ktory bude spinat

jednotlivé vetvy samostatne.

- osadenie kontrolnych spinacich prvkov SYRA do svietidla pripadne svetelného bodu —
umoziuje aktivnu prevadzku svietidiel v rezime nastavenom z dispe€ingu podl'a potreby

svietivosti v danej lokalite a pre kazdé svietidlo samostatne.

- dalej je mozné na 3. fazu previest’ zapojenie planovanych osvetleni prechodov a vystraznych
svetelnych tabdl’ prechodov a retardérov, viano¢nej vyzdoby, kamerovych systémov, atd.
(prevadzka osvetlenia potom bude v samostatnom ¢asovom rezime nezavislom na dobe

prevadzky VO

Prevadzkovy rezim svietidiel VO bude:
1. Zapnutie na plny vykon — od ¢asu zapadu slnka do 22,00 hod.

2. Zapnutie na Gsporny rezim — utlm na 50 % v dobe od 22,00 do 04,00 hod.
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3. Zapnutie na plny vykon - od 04,00 hod. az do ¢asu vychodu slnka

Po zriadeni centralneho velina bude moZné s riadiacou jednotkou PC komunikovat s
lubovolnym poétom rozvadzatov RVO, osadenych riadiacou a komunika¢nou jednotkou a ich

pocet je mozne zvySovat alebo znizovat podl'a potrieb prevadzkovatel'a.

Automaticky systém zabezpecuje obojsmerny tok dat medzi riadiacim PC a rozvadzadom
RVO. Umoziuje komunikaciu s kazdym rozvadzatom v redlnom ase. Systém automaticky
zamedzi samovol'nému rozsvieteniu svietidiel verejného osvetlenia. Pokial' dojde k akejkol'vek
nepredvidanej situdcii, je prevedeny automaticky zdznam v riadiacom PC s uréenim miesta a

¢asu a uzivatel tak ihned’ ziska potrebné aktualne data.

6.2.3. Zabezpecenie reguldcie osvetlenia a spinania VO

Rekonstruované osvetlenie navrhujeme regulovat’ instalovanim nového regulatora
osvetlenia. Regulatory osvetlenia budi osadené do kazdého rozvadzata osvetlenia. Regulécia
bude spo¢ivat’ v zniZeni napatia podl'a potreby v celej Sirke napitia a vypinania osvetlenia ako
celku a samostatne kazdého svetelného bodu. Regulaciu v celej 3irke pasma napitia je moné
pouzit vzhladom na pouzitie svietidiel. Riadenie regulacie stmievania alebo vypinania
svetelnych bodov osvetlenia navrhujeme manudlne z obecného tradu prostrednictvom
komunika¢ného modulu alebo automatické na zaklade naprogramovania regulatora.

Regulaciou bude mozna diagnostika funk&nosti svetelnych bodov, meranie zakladnych
elektrickych veli¢in (napétie, prid, u¢innik...) a hldsenie poruchovych stavov osvetlenia. Systém
regulacie bude mozné napojit’ na PC, siet’ intranet s moznost'ou vzdialeného riadenia osvetlenia
(vid C.5 — Popis systému pre riadenie a dialkovii spravu ststavy verejného osvetlenia (VO
CONTROL)).

Specifikacia rozvadzaca:
Zakladné prevedenie RVO HSS / CONTROL predstavuje zostavu 3 ks zmontovanych

plastovych skrifi, rozdelenych podla funkénych prisludnosti na:

- pole privodu a merania (elektromerna ¢ast)
- pole vyvodu (rozvodna ¢ast’)

- pole ovladania a prenosu dét (riadiaca ¢ast)
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Kazdé pole ma zamykatel'né dvierka.

370 480 370
= MERANIE TYVODY OVLADANIE
v
| |
1Bx25 4x4Bxla

Technické parametre Standardného prevedenia:
Napdjacie napitie: 3x400V, 50Hz

Hlavny isti¢: 25,32,40,50 alebo 63A

Pocet 3f vyvodov: 1 az 6 (20A)

HLBEA SKRIN: 240 mm

Rozmery (vx§xh): 570x 1220 x240mm (prevedenie bez piliera)

1215 x 1220 x 240 mm (prevedenie s pilierom)

Pracovna teplota: -20 az +40°C
Typové oznacenie: RVO HSS / CONTROL XX.Y/p

( XX velkost hlavného istiCa / Y pocet 3f vyvodov / prevedenie s pilierom )

VoliteI'né komunikaéné rozhranie (WiFi alebo radiomodem).

VoliteI'né ¢asti vyzbroje RVO (modul merania pridu vyvodov AXCM).
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6.2.3.1. Specifikdcia RVO HSS / Control
Mozmo osadit’ digitalny alebo analégovy elektromer (podla potreby).

Moznosti RVO HSS / CONTROL v zakladnej zostave:

1. Mobilné hlasenie o funk¢nosti zariadenia

2. Mobilné hlasenie o stave uzavretia rozvodne) skrine vratane archivacie dat a ¢asu

3. Mobilné hlasenie o stave odberu el. energie ( podla potreby, napr. 1 x za mesiac )

4, Mobilné hlasenie o vypadku napéjania osvetlenia

5. Mobilné hlasenie o vypadku napajania osvetlenia -~ HAVARIINY ALARM na MOBIL
sluzby

Indikdcia prerusenia vystupného napajacieho kébla pre vetvu VO

Moznost’ dial’kového nastavenia ¢asu zapnutia a vypnutia VO

Moznost’ dial’kového okamzitého vypnutia a zapnutia VO mimo nastaveného reZimu

ST U

Kontrola napitia v jednotlivych privodnych fazach

10. Kontrola napitia v jednotlivych vyvodnych fazach

11. Mobilné hlasenie o vypadku napajania jednotlivych vyvodov osvetlenia —- HAVARIJNY
ALARM

12. Mobilné hlasenie o prevadzkovom stave jednotlivého svetelného bodu

Moznosti RVO HSS CONTROL vritane doplnkového modulu regulicie - MCS* mr:

13. Regulacia vystupného napitia v ur€enom ¢asovom rezime ( no¢né hodiny )

Moznosti RVO HSS CONTROL vratane doplnkového modulu kontroly stavu vystupnych

faz vetiev -MCS™ mc :

36



14. Mobilné hlasenie o prevadzkovom stave jednotlivého svetelného bodu
15. PREVADZKA BEZPECNOSTNYCH KAMIER pomocou siete VO / signal vedeny
po sieti NN vedeni VO /
16. PREVADZKA INTERNETU pomocou sicte VO / signal vedeny po sieti NN vedeni VO /
17. PREVADZKA ,, KOMUNAL* - napr. sledovanie pohybu odpadovych nadob
pomocou ¢ipu
18. PREVADZKA , HELP* - privolanie pomoci pomocou infra spinaca / napr. chory na
cukrovku, dochodcovia/ moznost’ okamzitej identifikacie miesta nehody / POLICIA, Prvé
pomoc, Hasi¢i
19. Kontrola a ovladania prevadzky jednotlivych svetelnych bodov - Je umoZnena instalaciou
kontrolnych prvkov SS DDR do jednotlivych svetelnych bodov (svietidlo, pitica, svorkovnica
SC). Jedine¢nd technolégia spinacieho obvodu zabraiuje, za normalnych prevadzkovych

podmienok, vypnutie svietidla pri prepinani z pIného vykonu na vykon redukovany.

SS DDR je vysiela¢ / prijima¢ typu PLC (Power line carrier), ktory sa pripaja k svietidlam

s vykonom v rozsahu 50W az 250W vybavenych dvojrezimovou timivkou a:

- Vysokotlakou sodikovou vybojkou (“SHP* alebo “SAP*)

- Ortut'ovou vybojkou
Specialna technolégia rozpoznavania poruch na svietidlach je navrhnuta tak, ze:

- Zariadenie SS DDR nie je citlivé na deformacie tvaru viny (priebehu) pridu a napiitia,

takze je vhodné k instalacii aj tam, kde je zdroj napiitia ruseny interferenciou.
- SS DDR nie je citlivé na oneskorovanie faze, takze nemoze dojst k faloinej indikécii

poruchy svietidla / zdroja

Zariadenie SS DDR in3talované priamo do jednotlivych svietidiel plni tieto funkcie:

A) KONTROLA FUNKCNOSTI SVIETIDLA - diagnéza portich a komunikécie so zariadenim
RVO HSS

B) PREPINANIE SVIETIDLA PLNY VYKON / REDUKOVANY VYKON - prijem in3trukcii
zo zariadenia RVO HSS ako je zapnutie / vypnutie svietidla a nastavenie svietivosti, rieSenie
obecnej poruchy svietidla

C) AUTOMATICKE VYPNUTIE STARTERU (voliteI'né)

Funkcia automatického vypnutia $tartéru byva spristupnend naprogramovanim zariadenia
SS DDR. V pripade, ked’ v3ak svietidlo neméa zabudovany Startér (napr. ortutové vybojky),

funkcia automatického vypnutia $tartéru neméze byt spristupnena.
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Zariadenie SS DDR sa zapaja sériovo medzi zdroj nap4jania a svietidlo hned’ za ochrannu
poistku svietidla. Zariadenie SS DDR mdze byt zapojené do ktoréhokol'vek miesta medzi
svietidlom a zdrojom napdjania; in3taldcia priamo do tela svietidla je mozna po vykonani

tepelného testu v laboratériu na vzorke svietidla.

Elektromerna ¢ast’ - Obsahuje elektromer, hlavny isti¢, koncovy spina¢ dvierok. Pre pripad
pouZzitia starSieho typu elektromeru s koticom je dodavany opticky snimag, ktory snima ot4canie
kottca elektromeru (jeho Ciernu oblast). Pulzny vystup pri novych digitdlnych elektromerov sa

zapaja do pripravenych svoriek.

Rozvodna Cast’ - Pristrojovi néplii tejto Casti tvoria vystupné stykace, istice jednotlivych
vyvodov, modul merania prudu, pripajacie svorkovnice a koncovy spina¢ dvierok. Fizové
vodi¢e vyvodu (do prierezu 25mm) sa zapajaju do svoriek poistkovych odpéjadov (isticov),

vodic¢e PEN do svorkové listy.

Riadiaca cast’ - Obsahuje napajaci zdroj, riadiaci systém, prenosové zariadenie, prepina¢ druhu

prevadzky, pomocné relé, ,,simrakové® relé, sietovii zasuvku a koncovy spina¢ dvierok.

Riadiaci systém - Riadiaci systém predstavuje , mozog“ kazdého RVO HSS / CONTROL.
Pomocou vstupov a vystupov spracovéva technologické signaly. V jeho pamiti je uloZeny
program, ktory okrem spinania VO zaistuje vSetku ostatni daliiu ¢innost RVO HSS /
CONTROL. Uzivatelom nastavitelné parametre su proti vypadku napdjacicho napitia
zalohované internou vymenitel'nou batériou bezného typu s obvyklou Zivotnost'ou min. 7 rokov.

Riadiaci systém nie je len ,.Ciernou skrinkou", ale taktieZ interaktivnym nastrojom pre
nastavenie a diagnostiku RVO HSS / CONTROL. Na displeji su priebezne zobrazované
informacie o stave RVO a prostrednictvom klavesnice je mozné nastavit' vietky prevadzkové

parametre. Komunikuje v ¢estine a obsahuje:

Rozvidzacovy ovladaci / prikazovy modul - pre zachytavanie, vypocet a ukladanie vietkych
informacii z rozvadzaca ( prichadzajice z modulov transceiverov napéjacich vedeni a vstupnych
-perifernych rozvadzacovych modulov), vykonéavanie prikazov podl'a konfiguricie (editovatelne;

pomocou PC) ulozené v energeticky nezavislej paméti, komunikuje s miestnym PC pomocou
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sériového spojenia RS232 a so vzdialenym PC pomocou modemu, nainstalovaného do

rozvadzada.

Zariadenie musi obsahovat’ :
1 displej ktory zobrazuje:

- stavy vstupov

- stavy vystupov

- stav napéjacej siete

- stav svietidiel

- datuma Cas

- udaje o spotrebe energie

1 astronomické hodiny s:

- 1 ro¢ny program s definiciou dennych zapinacich a vypinacich ¢asov (automaticky
alebo rucne)

- pomocné rofné programy s definiciou dennych Easov zapinacich a vypinacich
prikazov (relé/skupiny svietidiel) (automaticky ale ru¢ne)

Zariadenie musi byt’ schopné plnit’ nasledovné funkcie:
Detekovanie stavu siete, ukladanie podmienok:

- Vypadok siete
- Vybité batéria
- Chybna batéria

Detekovanie udalosti rozvadzaéa:

- Spinanie vstupov Zapnuté/vypnuté

- Vypadok napéjania cez max. 45 jednofazovych napéjacich vedeni (ovladané
komunika¢nymi modulmi s prenosom po napajacom vedenf)

- Porucha perifernych modulov

- Viacej chybnych svietidiel

Detekovanie udalosti svietidiel (nadstavba) - nie je v zdkladnej zostave:

- Skrat vybojky

- Vycerpand vybojka (vyhorend)

- Nepripojeny obvod svietidla (prudova porucha - bez zatazenia)

- Chybny alebo nepripojeny kondenzator

- Blikanie svietidla

- Spélena poistka

- Zaznam do archivu

- Spinanie Zapnuté/Vypnuté reléového vystupu alebo vystupu s otvorenym
kolektorom

- 3 nidzové volania s programovatel'nym oneskorenim (volanie cez PC nebo GSM)
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Vzdialené spojenie pomocou: telefonnej linky, prenajatej linky, radiového spoja, GSM, ISDN,
atd.

Technické parametre rozvadzacového ovladacieho/prikazového modulu:

- Nabijatel'na batéria s automatickym Sestmesaénym testovacim cyklom

- Pracovni teplota: -20° +60°C — max. vlhkost’ 85%

Prenos dat - Kazdy bod mdze svoje technologické data odosielat’ niektorym z nizsie
uvedenych spésobov komunikicie. Podl'a zvolenej formy prenosu dat je RVO HSS / CONTROL
vybavena odpovedajucim komunikaénym zariadenim.

Komunikacny modul s prenosom po napdjacom vedeni pre komunikaciu s transceivermi
umiestnenymi v svietidlach po napdjacom vedeni, detekovanie napitia na jeho ovladanych
trojfazovych + nulovych napdjacich vodicoch (len so zapnutymi svietidlami), komunikéacia s
rozvadzacovym ovladacim/prikazovym modulom vSetkych stavov svietidiel a napiti,

nainstalovany do rozvadzada.

Zariadenie musi obsahovat .

4 svorky pre pripojenie k trojfdzovému (3 faizové + nulovy vodi¢) napajaciemu vedeniu
2 svorky pre pripojenie k rozvadzacovému ovladaciemu/prikazovému modulu (12V~ )

Zariadenie musi byt schopné plnit nasledujiice funkcie:

komunikécia s transcievermi umiestnenymi v svietidlach s prenosom po napajacom vedeni

so zhromazd'ovanim pracovného stavu lampy

MODUL miestneho modemu - prepojeny s rozvadzadovou ovladacou/prikazovou jednotkou,
podpora 9600 bitov/s, schopnost’ vysielat’ a prijimat’ riadiace/prikazové data do miesta VELINA
cez verejnu telefonnu siet’ (alebo v GSM verzii), je napajany z rozvadzacového
riadiaceho/prikazového modulu (12 V DC) taktieZ v pripade vypadku sietového napéjania,

indtalovany do rozvadzaca.

Zariadenie musi byt schopné pinit nasledujiice funkcie:

- vysielanie a prijem riadiacich/prikazovych dat do miesta VELINU cez verejnu telefonnu
siet’ (alebo cez siet’ GSM v pripade verzie modemu GSM);

- rychlost’ 9600 bit/s
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Technické parametre modemového modulu:

- Pracovna teplota: 0° +45°C — max. vlhkost’ 85%

Zariadenie CRP VO - Server na zdielanie dat pre vsetky obsluzné PC obsahujiice software

pre riadenie a kontrolu vietkych svietidiel. Software CRP VO HSS umoziuje:

1) zobrazit' historiu udalosti a portch, ktoré sa vyskytli na jednotlivych svetelnych bodoch
alebo skupin svietidiel

2) rucne alebo automaticky programovat funkciu zapnuté/vypnuté kazdého svetelného
bodu, alebo skupiny svietidiel

3) rucne alebo automaticky programovat funkciu zapnuté/vypnuté jednotlivych svietidiel
podla individualnych potrieb
Software CRP VO HSS, musi byt’ ¢o najkomplexnejsi

RVO - Dispecing - Kazdy RVO je standardne vybaveny GSM modemom. VloZenie SIM

karty umozni podobne ako u mobilného telefonu pristup do siete vybraného mobilného
operatora. Rozvadzac RVO HSS / CONTROL tvori kompaktny celok (bez vonkajsieho
anténneho stoziaru), pretoze anténa GSM modemu je umiestnena vniitri rozvadzada.

RVO dokaze odosielat’ a prijimatt SMS spravy na/z dispecerského poéitada, odosielat’
spravy na pohotovostny telefon a prijimat’ spravy zo servisného telefonu. Déta sl prenalané na
dispecing pomocou kdédovanych sprav SMS. Vdaka kompresii dat dokaze RVO HSS /
CONTROL v jediné SMS sprave aj napriek jej obmedzenej dizke (len 160 znakov) preniest
mnozstvo informacii, ¢o vyraznou mierou prispieva k ekonomickej nenaro&nosti prevadzky.
Medzi najddlezitejsie informacie prenasané SMS spravou patri:

- Hodiny redlneho ¢asu v riadiacom systému

- Nastaveny rezim prevadzky

- Nastaveny rezim SMS

- Nastaveny predstih / presah spinacieho ¢asu

- Poloha dvierok elektromeru a rozvodnej ¢asti (otvorené / zatvorené)

- Stav zvlaStnych funkcii (napr. ,,No¢né prerusenie®)

- Stav fotobunky

- Stav vyvodu (zapnuté/vypnuté)

- Aktudlny celkovy odber a nastavené limity odberu

- Aktuélny odber vyvodu a informacie o nadlimitnom odberu

- Stav elektromera
- Nastavenie telefonneho zoznamu (¢islo pohotovostného a servisného telefonu)

Dispecersky pocita¢ dokaze pomocou SMS nastavit’ va¢sinu parametrov RVO, vratane ruéného

ovladania vyvodu.
41



RVO - Pohotovostny telefon - Na pohotovostny telefén odosiela RVO HSS / CONTROL
SMS spravy v pripade nepredvidanych havarijnych stavov:

- Otvorenie / zavretie dvierok elektromeru alebo rozvodnej Casti

- Nedosiahnutie / prekrocenie celkového odberu (vratane aktualnych hodn6t)

- Nedosiahnutie / prekrocenie limitu odberu jednotlivych vyvodov (vratane aktulnych

hodnét)

RVO - Servisny telefén - Zo servisného telefonu je mozné pomocou SMS sprav ruéne
zapinat a vypinat vyvody RVO pozadovanym spdsobom, ¢o mdze velmi ulahéit napr.
vykonavanie servisnych zasahov na sieti verejného osvetlenia. Funkciu pohotovostného a

servisného telefonu je mozné l'ahko zIG¢it' nastavenim rovnakého tel. &isla v telefonnom

zozname RVO HSS / CONTROL.

IMENA
Vymena rozvadzacdov osvetlenia;

Zabezpelenie regulacie osvetlenia a spinania VO

Jlestvujice rozvadzaCe navrhujeme vymenit za nové. Jestvujlice meranie spotreby
elektrickej energie sa prelozi do novej skrine. Nové skrine navrhujeme osadit’ na miesto, kde boli
osadené povodné skrine.

V novej skrini  bude preloZené meranie spoireby elektricke] energie, komunikagn

Jednotka reguldcie osvetlenia, reguldtor osvetlenia a istenie vwvodoy osvetlenia.

i. Popis systému oviadania verejndho osvetlenia

Riadiaci svstém vereiného osvetlenia
Systém riadenta verginého osvetlenia umoziuje dialkovo oviadat osverfovaciu sistavu

vereiného osvetlenia a dohliadat’ na prevadzkové parametre siete verejného osvetlenia,
Systém sa sklada z troch Casti

A. Svetelny bod - riadenie svetelnych bodov,

svetelngého toku od 0-100% vo VR YD

rezimoch
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*  Kompenziciu svetelného toku v dosledku zniZovania uéinnosti svietidla,

» Kontrolu prevadzkovych parametrov svietidla - diagnostika a monitorovanie.

B. Dozorovane RVO - tito Sast’ obsahuje jednotlivé RVO (rozvadzace verejiného osvetlenia),
ktore st vybavené riadiacimi a dohFadovyni modutmi, ktoré dozoruji prevadzkové a poruchové

stavy a hodnoty.

RVO - e rozdeleny na:

1. Silovi éast’

s plombovatelnym hlavnym isticom 25A-80A, pomoenyim kKontaktom hlavného istica pre
kontrolu jeho stavu a priestorom pre indtaliciu fakturadného elektromera dodavatela elektriny

2. Riadiacu ¢ast’

vybaveni modulom modemu GSM. Pre odpocet hodnoty pradu a napdtia sloziacich k
vyhodnocovaniu  prevadzkovych a poruchovyeh stavov RVO slidi elektromer vybaveny
displejom s moZnost'ou zobrazenia stavu vstupovi/vystupov, datumu, ¢asu, spotreby el. energie,
svietidiel.

3. Pole vyvodov
osadené vyvodovymi istiémi s charakteristikou B 6 A-50A

Rozvidzate mézu byt riadené aj z centralneho poditada, alebo vybraného mobilugho
telefonu prostrednictvom SMS sprav.
Funkcie systému dial’kovej spravy a riadenia prevadzky verejného asvetlenia

- Moznost spolahlivo a efektivne zapinat’ a vypinat osvetlovaciu ststavu V(i
vianodnt vyzdobu a iné externé zariadenia pripojené na siet’.

- Moznost komunikécie a dohladu externych zariadent pripojenych na siet,

- MoZnost’ dohl'adu o previadzkovom stave svetelndho bodu.

- Moznost’ nastavenia parametrov pripojenyeh el zariadeni,

-~ MoZnost dialkového nastavenia éasu zopnutia a vypnutia,

- Mozost dialkového nastavenia vietkych vstupnych parametrov pre funkénd
prevadzku,

- Moznost” dohl'adu, kontroly a merania prevadzkovych parametrov siete vo
vyvodovej ¢asti aj v privodovej ¢asti - elektrickyeh veliGin: napitia, pridu, prikonu,
spotreby,

- Moznost monitoringy stava mddu osvetlenia a reguldcie (stav 2apnutia, vypnutia,

regulacia),
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Moznost” oviadania a vvhodnocovas

- MozZnost centralne; regulicie v asovom rezime
% w 1.1 > (" £ PP 5. g
MoZnost hlasenia SMS komuniikaciou
stav funkénosti prevadzky zariadenia,

Ty e e P LT P- S W
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-

fromera a hunkénost elektrome

3
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&

o stav fotobunky.,
o stav odberu elekiricke] eneigie,

nasilng vniknutie, spustenie sirény,

porucha napajania siete, v

NOTUCHa VVPadku hlavneho sticd,

. T FeerpE i v oo hildcanie ¢y olatre poc Aria
porucha regulatora a blasenie o stave reguldcie,

6.2.4 Vymena NN rozvodov rekonstruovanych svet. bodov

K spravnej ¢innosti RVO s regulatorom je potrebné nevyhovujice vzdusné vedenie pre
VO rekondtruovat’ vymenou jestvujiceho vedenie AlFe kompletne aj s izolatormi v rozsahu
rekonstruovanych svetelnych bodov ako aj v casti LCubianka,

Jestvujice vedenie AlFe treba demontovat anové vedenie viest po jestvujicich
konzolach s dodrzanim novej topologie.

Nové vedenie pre VO bude izolovanymi vodiémi AES 4x16 zavesenymi na novych

konzolach na miesto staré¢ho vedenie VO AlFe.
Z navrhovaného vedenia budi zapojené regulatory SYRA Deli kdblom CYKY-J 3x1,5

azo SYRA Deli kablom CYKY-J 5x1,5 je zapojené svietidlo. Reguldtor SYRA Deli umiestnit’

na jestvujici stip.

Pri realizovani rekonstrukcia VO treba dodrzat’ vietky podmienky rozvodnych zavodov SSE.

6.3. Rozpocet nikladov na rekonStrukeciu VO

Rozpocet nakladov na rekon3trukciu je spracovany v prilohe ¢.3.
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6.4. Prinosy rekonStrukcie

- znizenie inStalovaného prikonu novej osvetl'ovacej ststavy

- uspora nakladov na udrzbu

- prehl'adna evidencia prevadzky kazdého svetelného bodu

- Uspora elektrickej energie pri prevadzke osvetl'ovacej ststavy (OS)

- zvySenie svetelno-technickych vlastnosti osvetl'ovacej ststavy

6.4.1.  Nizsi indtalovany prikon novej osvetl’'ovacej sustavy

Vypotitand spotreba elektrickej energie jestvujiicej osvetlovacej ststavy je:
(7T9ksx 250W + 29ksx 72W )= 21 838 W = 21,838 kW
Vypocitana priemerna spotreba el.energie jestvujicej osvetlovacej stistavy je:

21,838 kW x 3900 hod = 85 168 kWh = 85,168 MWh

Navrhované rieSenie regulécie osvetlovacej sustavy umoziiuje znizenie spotreby
elektrickej energie v Case 22,00 hod. az 4,00 hod. zniZenim svietivosti svietidiel na 50 % ich
nominalnej hodnoty. Svietidlo umoziuje ako aj plynult tak aj skokovii zmenu svietivosti

svietidiel.

Pri takejto regulicii bude spotreba rekonstruovanych svetelnych bodov:
5,400 kW x 2000 hod. = 10 800 kWh = 10,800 MWh
5,400 kW x 0,5 x 1900hod = 5130 kWh = 5,130 MWh
Spolu: 10,800 MWh + 5130 MWh = 15,930 MWh
ZMENA
3,60 kW x 2000 hod. = 7193 kWh = 7,19 MWh
3,60 kW x 0.5 x 190Ghod = 3417 kWh = 342 MWh
Spohe: 7,19 MWh + 3,42 MWh = 10,61 MWh
Vypocitand priemerna spotreba elektrickej energie jedného rekonstruovaného svietidla novej
osvetl'ovacej sistavy je:
15,930 MWh / 108ks = 0,148 MWh = 147,5 kWh
IMENA

1061 MWh /7 108 ks = 0098 MWh = 08,24 kWh
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Miera preukazatelnych tspor energie dosiahnuta rekonstrukciou VO pri roénej dobe svietenia
3900 hod. je:
85,168 MWh — 15,930 MWh = 69,238 MWh = 69 238kWh t.j. 81.3%
ZMENA
35,168 MWh 10610 MWh = 74,56 MWh = 74 559 kWh L. 87.5%

Potencial energetickych tspor je:
69,238 MWh  tj. 66,238 MWh x 3,6 = 249,26 GJ/rok

LZMENA
7456 MWh 1. 7456 MWh x 3,6 = 268.41 GJ/rok

Miera preukazatelnych uspor energie pripadajiica na jeden rekonstruovany bod:
69,238 MWh / 108 ks = 0,641 MWh = 641,1 kWh
IMENA
7456 MWh 7/ 108 ks = 0,69 MWh = 690.4 KWh

Pri vymene jestvujicich svietidiel za nové svietidla teda déjde k zniZeniu celkovej spotreby
elektrickej energie osvetl'ovacej sustavy o vypoéitanych 81,3 % :
(85,168 MWh - 15,930 MWh) / 86,168 MWh x 100 % = 81.3 %
ZMENA
Pri vymene jestvujticich svietidiel za nové svietidla teda dojde k zniZeniu celkove) spotreby
elektrickej energie osvetfovacej sustavy o vypoditanych 87,5 %

(85,168 MWh 10,61 MWh}/ 85,168 MWh x 100% = 87.8 %

46



6.4.2.  Uspora nakladov na uidribu

Naklady samospravy na udrzbu verejného osvetlenia, tvoria nemald polozku obecného

rozpoctu, ktora za posledné 3 roky &inila:

Rok 2007 1198,99 EUR
Rok 2008 1365,89 EUR
Rok 2009 1323,77 EUR

Neustdlym ndrastom mzdovych ndkladov, kladenim dérazu na dodrziavanie
bezpecnostnych predpisov a ochranu Zivotného prostredia sa budi naklady na udrzbu neustale
zvySovat. ZniZenie nakladov na udrzbu dosiahneme pouzitim svietidiel s tzv. bezidr¥bovou
prevadzkou, tzn. krytim svietidla IP66, o zarucuje vstup do svietidla, len pri vymene svetelného
zdroja. Na porovnanie uvidzame nasledovné:

- Zivotnost’ jestvujiiceho svetelného zdroja je 10 000 hod.
- Zivotnost’ navrhovaného svetelného zdroja je minimalne 50 000 hod.
ZMENA
- Zivotnost’ navrhovaného svetelného zdroja garantovana vyrobeom Je minimilne 60 000 hod. a

predpokladand az 100 000 hod.
6.4.3.  Prehladna evidencia prevadzky kazdého svetelného bodu
Moznostou novej regulécie osvetlenia bude diagnostika svietidiel, ich funkénost a
prevadzkova spolahlivost. Sucastou rekonstrukcie osvetlenia bude dokumentécia skutoéného
vyhotovenia, ktor bude v prehl'adnej forme davat’ presné informécie o osvetl'ovacej sustave.

6.4.4.  Uspora elektrickej energie pri prevadzke OS

Instalovanim svietidiel s niz§im prikonom a vyuzitim reguldcie osvetlenia bude spotreba

elektrickej energie niZ3ia, ¢o ukazuje vypolet v odseku 6.4.1.
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7. Bezpecnostné predpisy

O bezpecnostnych predpisoch pre obsluhu a précu na elektrickych zariadeniach
pojednavaji: STN 33 1310, STN 34 3100 a STN 34 3101. Elektrické zariadenia sa musia
udrziavat’ v stave, ktory zodpoveda platnym elektrotechnickym normam. Prace na elektrickych
zariadeniach musia byt v vykondvané tak, aby nevzniklo nebezpegenstvo poziaru. O vybaven
protipoziarnym zariadenim a o spdsoboch hasenia pozZiaru elektrického zariadenia a po&inania
sa pri zatopach pojedndva: STN 34 3085. Pre poskytovanie prvej pomoci pri tirazoch

elektrickym priidom platia vieobecné zdravotnicke predpisy.

8. Udrzba

Pokial' sa pri obsluhe a prici na elektrickych zariadeniach budi pouzivat' ochranné a
pracovné pomdcky, musia byt’ vzdy v dobrom stave. Ochranné a pracovné pomdcky musia byt
zabezpeCené v rozsahu a moznostiach podl'a STN 38 1981. Stav pomdcok sa musi pravidelne
kontrolovat’ v obdobiach ako je urcené v STN 38 1981, tab.:5. Pracovnici musia byt poudeni a
vyevieni v pouzivani pombcok eventualne pristrojov, ktoré sa pri obsluhe a praci pouZivaju.
Odev 0s6b pri obsluhe a praci musi byt zvolend vzhladom k nebezpelenstvu, ktoré méze
vzniknut. Pomé6cky urcené k obsluhe, prevadzke a bezpecnosti podla STN 38 1981, musia byt’
zabezpeCené pred uvedenim do skuSobnej prevadzky a uloZené na vyhradenych miestach.
Ochranné a pracovné pomdcky zabezpecuje uZivatel v zmysle STN 38 1981. V3etky pomdcky
musia byt’ udrZiavané ako prevadzkyschopné a okrem ich pouzivania vzdy prehl'adne uloZené a

pristupné na vyhradenych miestach.

Pocas prevadzky musia byt zaistené predpisané potrebné skiisky a prehliadky elektrickych
zariadeni v zmysle platnych predpisov. Prehliadky a skisky musia byt zikladnou stidastou
riadnej 0drzby. O rozsahu a stanovenych lehotach odbornych prehliadok a skugok
prevadzkovanych elektrickych zariadeni pojednava: STN 33 2000-6-61. Po uvedeni jednotlivych
zariadeni do trvalej prevadzky je potrebné uzavriet s firmami, ktoré budi jednotlivé systémy

servisovat’ zmluvy o servise a Udrzbe.
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9. Zaver

9.1. Celkovy potencial aspor elektrickej energie:
Uspory energie v ststavach verejného osvetlenia st tvorené siiborom opatreni, vedicim k

zvySenej svetelnej iicinnosti, ku zvyseniu bezpecnosti prevadzky po miestnych komunikaciach a

k minimalizacii vedl'ajSich nutnych nakladov na prevadzku zariadeni — na opravy a udrzbu.

Prepocet energetickvch aspor :

Skutocny stav :

Celkovy inStalovany prikon ostavajiicich 108 ks svietidiel : 21,838 kW

Navrhovany stav po tipravach :

Celkovy indtalovany prikon novych 133 ks svietidiel : 6,65 kW

CELKOVY navrhovany prikon : 6,65 kW

Plny vykon 2 000 hod: 6,650 kW x 2 000 hod= 13 300 kWh= 13,300 MWh

Znizeny vykon 0 50% 1900 hod: 3,325 kW x 1900 hod= 6317,5kWh= 6,318 MWh

CELKOM - 19617,5kWh= 19,618 MWh
ZMENA

Navrhovany stav po pravich :

Celkovy mstalovany prikon novych 133 ks svietidiel : 4,55 kW

CELKOVY navrhovany prikon : 4,55 KW

Piny v¢kon 2 000 hod: 4.55 kW x 2 004 hod - 9097 k'Wh = 9,097 MWh
Znizeny vwkon o 30% 1900 hod: 227 kW x 1 900 hod = 4 321,08 k'Wh = 4.321 MWh
CELKOM 134181 kWh= 13,418 MWh

Uspora el. energie :
El energia : 85,168 MWh - 19,618 MWh = 65551 MWh tj. uspora 76.97%
Cenova uspora : 65 551kWh x 0,0778 EUR/kKWh = 5099,9 EUR

IMENA
kL el 85,168 MWh - 13,418 MWh= 71,75 MWh t. Gspora 84.25%
! B, S A e o B oA
enovd asp 71 750kWh x 0,0778 EURKWH 55822 EUR



Uspora energie v stistavach verejného osvetlenia je tvorend siiborom opatreni, vedticich k
zvySeniu svetelnej u¢innosti, k zvyseniu bezpe&nosti prevadzky po miestnych komunikaciach a
k minimaliz4cii vedl'aj$ich nutnych nékladov na prevadzkovanie zariadeni — opravy a udrzba.

Zvysenie svetelnej ucinnosti je docielené volbou osvetlovacej siistavy tvorenej
modernymi  svietidlami s maximéalnym vyzarovacim efektom, tj. maximalnym zhodnotenim
elektrickej energie pri premene na energiu svetelni. Doporucené svietidla spifiaji maximalne
poziadavky na svetelni G&innost. ZniZenie prevadzkovych néakladov je docielené volbou
svietidla s bez udrzbovou prevadzkou, tzn. krytim svietidla min. IP 66 zaruduje vstup do
svietidla len pri vymene svetelného zdroja, rozmiestnenim svietidiel tak, aby bolo docielené
optimalne rovnomerné osvetlenie priestoru v stlade s poziadavkou STN EN 13 201-2 ( 360455)

Osvetlenie pozemnych komunikacif — Cast’ 2 : Poziadavky

Potencial energetickych aspor : 65,551 MWh t.j. 65,551 x 3,6 =235,98 GJ/rok

Uspora el. energie (%) : 76,97%

ZMENA
Potencidl energetickych aispor : 71,75 MWh  j. 71,75 x 3,6 =258.3 GJ/rok
Uspora el. energie (% ) : 84,25%

Po prevedeni ekonomického zhodnotenia navrhovaného riegenia mozno konStatovat’, ze
uvazovana generalna oprava jestvujuceho verejného osvetlenia Je z hladiska finanénej
navratnosti priazniva a sucasne dojde znizenim poruchovosti k zvySeniu plo$nej osvetlenosti a
tym aj vacSiemu svetelnému pokrytiu obce - tj. zvySenie pasivnej bezpe&nosti ob&anov a

majetku.

Spotreba el.energie [MWh]

staré nové
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Nové osvetlenie ma teda podstatne lepsie vysledky nez Jestvujuce. Vyrazne klesne
energeticka naro¢nost’ svietidiel, pri¢om priama tspora ¢inf 81,3 % elektrickej energie a teda

1 uspora priamych nékladov.

Spotreba el.energie [MWh]

stare nove zmenoveé

Nove osvetlenie ma teda podstatne lepsie vysledky nez Jestvujuce a zaroven lepsie ako aj

rieSenie navrhauté v roku 2010,

9.2. Porovnanie CO; pred a po rekon$trukcii

Pri urCeni koeficientu je potrebné vychidzat’ z hodnoty uvedenej v prilohe &.2 k vyhlagke
Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky z 22. novembra 2006, ktorou

sa vykondva zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodérnosti budov a o zmene a doplneni

niektorych zédkonov.
Hodnota zniZenia emisie CO, je 0,64 kg na kazda usporeni kWh elektriny
(0,64kg/TkWh). ZniZenie vypastania CO, bude momé vypoéitat na zéklade vypogitanych uspor

elektriny, a to nasledovnym spdsobom:;

Znizenie mnozstva CO; [t/r] = Uspora [kKWh/rok] x 0,00038.

Produkcia CO, pred tpravou: 32,364t/ r 100%
Produkcia CO, po uprave: 6,053 t/r 18,7%
Uspory CO, 26,311t/ r 81,3%
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Znizenie mnozstva CO; [tr] = Uspora [KWh/rok] x 6,00038.
Produkcia CO» pred tpravou: 32364t/ v 100%
Produkeia CO, po Gprave: 4,632¢/r 12,5%
Uspory COs 28,332t/ r 87.5%
Produkcia CO. pred a po tGprave
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Po ekonomickom zhodnoteni navrhovaného rieenia je moiné konstatovat’, ze uvazovana
rekonStrukcia jestvujiiceho verejného osvetlenia je z hladiska finanénej ndvratnosti priaznivé a
sucasne dojde znizenim poruchovosti k zvysenému plosnému osvetleniu a tym 1 k vicSiemu
svetelnému pokrytiu, t.j. zvySeniu pasivnej bezpenosti ob&anov a ochrane ich majetku. Obec
ziska nové, Gisporné, moderné, dlhodobo funkéné, regulovatel'né a ekologické osvetlenie. Takéto
rieSenie zabezpeci obéanom okrem uz spomenute; vy38ej bezpecnosti aj estetickej$i vzhl'ad obce

a usporu finan¢nych nakladov na prevadzku a taktiez na udrzbu.

Nitra, jun 2010
Vypracoval: Jozef Dud’ak
563/4/2007 - EZ- P-E1.0-A,B

Lukas Duréenka

10. Prilohy
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C.1 - Vykres : Situacia VO - Jestvujuce osvetlenie

C.2 — Vykres : Situacia VO - Navrh Uprav

C.3 — Rozpocet nakladov na rekonstrukciu verejného osvetlenia

C.4 — Charakteristika a technické parametre svietidiel

C5-— Popis systému pre riadenie a dial’kovi spravu sustavy verejného osvetlenia
(VO CONTROL)

C.6 — Navrh osvetlenia v programe DIALux
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